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1 INTRODUCCIÓN 

El puente “Tampaon” está ubicado en el km 360+882 de la carretera federal Pachuca – Ciudad Valles en el estado 
de San Luis Potosí y forma parte del programa de modernización de los ejes troncales del estado de San Luis Potosí 
integrado en el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024. 

 

Como parte de los Estudio y Proyectos para la Ampliación y Modernización del Puente Tampaón es la de determinar 
las condiciones físicas actuales de la estructura y sus accesorios mediante una Inspección Visual Detallada. 

 

 

ESTRUCTURACION ACTUAL: 

 

La estructuración detectada del puente en estudio es la siguiente: 

Superestructura formada por dos (2) claros extremos de 56.10 m de longitud y un (1) tramo central de 61.50 m de 
longitud simplemente apoyados y longitud total de 174.00 m de losa de concreto reforzado de 20 cm de espesor 
sobre dos (2) armaduras de paso a través de acero estructural, con una separación entre ellas de 11.40 m, 
rigidizadas mediante en la parte superior por marcos metálicos con vigas de sección “I” y ángulos de lados iguales, 
complementados con un sistema de arriostramiento horizontal y en la parte inferior con piezas de puentes, 
largueros y travesaños a base de  vigas de sección “I”, y arriostramiento horizontal a base de ángulos de lados 
iguales.  

Los accesorios son una guarnición es de concreto reforzado del tipo T-33.1.1 y el parapeto metálico del tipo T-
34.4.1 y una malla ciclón sujeta en el barandal peatonal. 

 

Los dispositivos de apoyos son los móviles del tipo mecedoras metálicas sobre placas de acero y los fijos mediante 
un perno articulado de acero estructural.  

 

La subestructura está integrada por dos (2) caballetes extremos de concreto reforzado y dos (2) pilas intermedias 
con zapatas desplantado todo el sistema en pilas de cimentación. 
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2 CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA 

 

 

 

Perfil longitudinal del puente 

 

 

 

 

Planta  
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Seccion transversal  
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3 ALTERNATIVAS DE SOLUCION 

  

Para la Remocion o desmantelamiento de la estructura  en sus tres claros  cuyo tablero es : 

Superestructura formada por dos (2) claros extremos de 56.10 m de longitud y un (1) tramo central de 61.50 m de 
longitud simplemente apoyados y longitud total de 174.00 m de losa de concreto reforzado de 20 cm de espesor 
sobre dos (2) armaduras de paso a través de acero estructural, con una separación entre ellas de 11.40 m, 
rigidizadas mediante en la parte superior por marcos metálicos con vigas de sección “I” y ángulos de lados iguales, 
complementados con un sistema de arriostramiento horizontal y en la parte inferior con piezas de puentes, 
largueros y travesaños a base de  vigas de sección “I”, y arriostramiento horizontal a base de ángulos de lados 
iguales.  

Se propone tres alternativas de solución, todas ellas partiendo de desmantelar parapetos, guarniciones, banquetas 
y demoliendo losa, por lo tanto el peso a considerar es “solo” el peso propio de la armadura que de acuerdo a la 
geometría levantada en campo es aproximadamente para los claros 1-2 y 3-4 de 221 ton, para el claro central   (2-
3) se tiene un peso aproximado de 260 ton, a ello en los análisis de cargas deberán considerar un factor de 1.2 
para tomar en cuanta el pesos de placas de conexión y soldaduras. 

 

Alternativas de solucion: 

 

1) Desmantelamiento en sitio utilizando obra falsa apoyada sobre pilotes hincados en terreno. 
 

2) Desmantelamiento en tierra y agua, utilizando dispositivos para descender la estructura a nivel de terreno. 
 
 

3) Desmantelamiento en margen derecha , utilizando dispositivos para deslizar la estructura en forma 
longitudinal. 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ALTERNATIVA 1 

Desmantelamiento en sitio utilizando obra falsa apoyada sobre pilotes hincados en terreno 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ALTERNATIVA 2 

Desmantelamiento en tierra y agua, utilizando dispositivos para descender la estructura a nivel de terreno 
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PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO ALTERNATIVA 3 

Desmantelamiento en margen derecha , utilizando dispositivos para deslizar la estructura en forma 
longitudinal 
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4 ALTERNATIVA SELECCIONADA 

Se definio que la alternativa a proyectar seria la Alternativa 1- Desmantelamiento en sitio utilizando obra falsa 
apoyada sobre pilotes hincados en terreno. 

 

4.1 NORMATIVA  

Normas de uso 

La revisión estructural se basará en las siguientes normativas: 

 

 AASHTO LRFD – Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design. 2011. 

 AISC-LRFD Manual of Steel Construction, thirteen edition  

 MANUAL IMCA- Análisis y Diseño de estructuras metálicas 

 Normativa para la infraestructura del Transporte, de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), 

y que forman parte de la colección de documentos de Normativa para el Proyecto Puentes y 

EstructurasManual de diseño de obras civiles del CFE (MDOC) 

o Diseño por Sismo (2015) 

 

4.2 MATERIALES 

 

Concreto 

  

Losa del tablero: f'c = 250 kg/cm2 

Banquetas y guarniciones: f'c = 250 kg/cm2 

Caballetes: f'c = 250 kg/cm2 

 

Acero estructural 

Placas, acero tipo ASTM-A36 (Fy=36Ksi/Fu=58Ksi) 

. 

Perfiles laminados, acero tipo ASTM-A36 (Fy=36Ksi/Fu=58Ksi). 

 

Tornillería ASTM A-325 Alta resistencia 

 

 

 

 

 

 



  

Doc. REMOCION PTETAMPAON-0001-00 

Rev. 00 

DIC- 2021 Página 25 de 45 

REMOCION DE PUENTE “TAMPAON” (MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL) 

    

 

      
   

 

4.3 SECCIONES 

 

De acuerdo al levantamiento de campo se ha definido una nomenclatura a cada uno de los elementos que 
componen  la armadura que se le ha denomindado “DESPIECE” con el fin de identificar las piezas para el control 
de ellas durante el desmantelamiento, traslado y almacenaje. 

 

CLAROS 1-2 Y 3-4 
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DESPIECE CLAROS  1-2 Y 3-4 
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DESPIECE CLARO 2-3 
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4.4- CARGAS  

 

Análisis de Cargas: 

 

Peso propio de Armadura: 

Calculado con densidad del acero 7850 kg/m3 

Nota: El peso propio calculado con el modelo, se ha incrementado por un factor de 1.20 para tomar en 

 cuenta el peso de placas de nudo, tornillería y soldaduras. 

 

Acciones accidentales (Sismo) 

Sismo (EQ) 

Para la definición del espectro sísmico transparente se utiliza el programa “Prodisis” de la CFE 2015, en el cual 

se introducen las coordenadas de geolocalización del Puente “COY” las cuales son: 

LONGITUD : 98°56'22.35"O 

LATITUD : 21°50'48.92"N 

 

 

 

Se realiza el calculo de las fuerzas sísmicas con el método estático simplificado, apoyándonos del  Capitulo 3.9.2.2 
del manual CFE 2015. 
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Y tomando en considerancion que el desmantelamiento sera por medio de Obra falsa que es una estructura 
temporal se tendría uan reducción del 50% de coeficiente sísmico: 

 

 

Factores de carga: 
  

Peso Propio (PP)……………………..………….……………………...1.20 

 Sismo en Sx………………………………………….………………………1.00 

Sismo en Sy………………………………………….……………………….1.00 
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 4.5 COMBINACIONES DE CARGA: 

  

Combinación de carga CB1 

 

         1.20 PP + 1.00 Sx+ 0.30 Sy 

 

Combinación de carga CB2 

 

         1.20 PP + 0.30 Sx+ 1.00 Sy 

 

4.6 MODELO MATEMATICO 

 
 

Modelo matemático claro 1-2 y 3-4 (Armadura) 
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Modelo matemático claro 2-3 (Armadura) 

 

 

 

Modelo matemático claro 1-2 y 3-4(Armadura + obra falsa) 
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Modelo matemático claro 2-3 (Armadura + obra falsa) 

 

Modelo matemático claro 2-3 (Armadura + obra falsa) 
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5. ANALISIS Y DISEÑO DE OBRA FALSA 

CLAROS 1-2 Y 3-4 

 

Geometria y secciones 

s  

Condiciones de frontera (apoyos) 
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Estado de carga – Peso propio 

 

Estado de carga – Sismo en X 
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Estado de carga – Sismo en Y 

 

Esfuerzos en  elementos   

Combinacion CB1- 2,173 kg/cm2 < fy= 2,530 kg/cm2 ---OK¡ 
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Esfuerzos en  elementos  

Combinacion CB2- 2,096  kg/cm2 < fy= 2,530 kg/cm2 ---OK¡ 

 

Peritaje de perfiles (Bajo evento extremo) > 1.0 ok¡ 
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Reacciones verticales 

CLARO 2-3  
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Geometria y secciones 

 

Condiciones de frontera (apoyos) 
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Estado de carga – Peso propio 

 

Estado de carga – Sismo en X 
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Estado de carga – Sismo en Y 

 

Esfuerzos en  elementos   

Combinacion CB1- 1,012kg/cm2 < fy= 2,530 kg/cm2 ---OK¡ 
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Esfuerzos en  elementos  

Combinacion CB2 -865 kg/cm2 < fy= 2,530 kg/cm2 ---OK¡ 

 

Peritaje de perfiles (Bajo evento extremo) > 1.0 ok¡ 
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Reacciones verticales 

 

5.5 VERIFICACIÓN DE CAPACIDAD DE CARGA EN PILOTES HINCADOS 

Del estudio de Mecanica de suelos, la recomendación del Nivel de desplante para los pilotes de la obra falsa seria: 

 

7.4.1 Capacidad de carga para pilotes hincados (obra falsa) 

 

Para la demolición de la estructura existente se da la necesidad de colocar obra falsa consistente en puntales de 
acero de 14” de diámetro (35.56 cm), los cuales debido a que no serán permanentes se desplantarán a poca 
profundidad respecto a la cimentación del nuevo puente, tomando como criterio en suelo penetrar mínimo 12 m 
para generar la fricción suficiente para obtener 30 t/pilote (dato proporcionado por el estructurista) y en roca 
desplantarse directamente sin penetrarla. 

 

Las elevaciones recomendadas para el desplante de los puntales son: 28.97 m, 27.24, 25, 24.5, 20.75, 21, 21.15, 
22.6, 22.45, 22.21, 25 y 30. 
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Obra falsa Secciones 
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Obra falsa Isometrico 

 

 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

 
Del análisis y diseño efectuado a la obra falsa, se observa que las secciones empleadas resultan satisfactorias para 
resistir las acciones a las cuales estarán sometidas durante la operación de Remocion o desmantelamiento. 
 
Notas importantes 
- Previo al hincado de pilotes se realizara una verificación de la ubicación de los puntos (A, B, C y D) de cada 
eje de pilotes en cada claro. Las coordenadas indicadas en tablas fueron obtenidas de plano topográfico; sin 
embargo deberá ser aprobadas por el residente de la obra. 
- Se deberá garantizar la verticalidad de los Módulos 1 y 2 con apoyo de topografía. 
- Se deberá garantizar la profundidad de hincado indicada en cada eje de pilote, ya que de acuerdo a Estudio 
Geotécnico se deberá tener al menos 30 ton en cada punto de descarga de la obra falsa. 
- Para garantizar que la obra falsa formada por Módulos o Torres metálicas apoyen las piezas puente de la 
armadura se deberá en su caso colocar placas de acero (las necesarias) soldadas. 
- De acuerdo a planos de proceso el desmantelamiento se realizara por claro; por lo que el número de módulos 
(tipo 1 y 2) a utilizar será definido de acuerdo a lo indicado en este plano. 
- Previo al inicio de actividades de Desmantelamiento, se deberán “bloquear” los apoyos tipo mecedora de acero 
con el fin de que las armaduras estén restringidas en los estribos y pilas. 

 
 

 
7.SOFTWARE Y BIBLIOGRAFÍA EMPLEADA. 

 
 Midas Civil 2016 versión 2.1. 
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 AISC-LRFD Manual of Steel Construction, thirteen edition. 

 


